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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
1.1 CURSO: FUNDAMENTOS DE BIOMECANICA
1.2 CODIGO: 780124M
1.3 PRERREQUISITOS: Resistencia de los materiales aplicada (720031M)
1.4 PLAN DE ESTUDIOS: Ingenieria Mecanica
1.5 CREDITOS: 3
1.6 INTENSIDAD HORARIA: 3hras./semana
1.7 HABILITABLE: Sl
1.8 VALIDABLE: NO
2. OBJETIVOS

2.1 Generales
Que el estudiante aplique las leyes de la mecénica a fendmenos biol6gicos, especialmente en el cuerpo
humano.

2.2 Especificos

e Conocer la definicidn y partes de las articulaciones méas importantes del cuerpo humano y aplicar los
principios fundamentales de la estética paro calcular las fuerzas involucradas en las mismas.

e Conocer las caracteristicas de los materiales viscoelasticos y la morfologia, histologia y mecénica de
huesos, cartilagos, ligamentos, tendones y muasculos.

e Conocer algunos métodos mas importantes para cuantificar datos biomecénicos experimentales para la
medicién de fuerzas, presiones, aceleracion y deformacion

e Introducir al estudiante en el modelaje en aplicaciones biomecanicas (opcional).

3. METODOLOGIA

Clases tedricas complementadas con la ayuda de proyecciones de diapositivas, acetatgs, videos y la entrega
de lecturas adicionales. Desarrollo de un trabajo final en el area de la biomecanica médica, deportiva u
ocupacional, el cual puede ser coordinado en conjunto con personas del area médica.

4, CONTENIDO
4.1 Introduccién (3horas)

4.2 Principios basicos de mecénica a sistemas musculo-esqueléticos (18 horas)

En esta seccion se inicia con la aplicacion de la estatica a la biomecanica, luego con las leyes
de newton, las ecuaciones de movimiento para un cuerpo rigido, antropometria y la biomecanica
de las articulaciones mas importantes.

Aplicaciones de la estéatica a biomecanica

Articulaciones esqueléticas

Fisiologia

Tipos de articulaciones sinoviales

Movimientos posibles de las articulaciones sinoviales.

Musculos

Leyes de movimiento de Newton

Nociones de la marcha normal y patoldgica



Antropometria para disefiadores
Biomecanica de articulaciones
Codo

Hombro

Columna

Cadera

Rodilla

Tobillo

4.3 Biomateriales “Biolégicos” (15 horas)

El propdsito de este capitulo es proveer aspectos mecéanicos de la constitucion, propiedades fisicas, fUncién
y fracturas en huesos, cartilagos, ligamentos, tendones, misculos y articulaciones.
Viscoelasticidad y tejidos biolégicos

Modelos empiricos de viscoelasticidad

Modelo de Kelvin-Voight

Modelo de Maxwell

Modelo sélido estandar

Hueso

Ligamentos

Tendones

Musculos

Articulaciones y cartilago articular

4.4 Técnicas de medicidn e instrumentacion biomédica (12 horas)

Muchas actividades de investigacién biomecéanicas se concentran en trabajos experimentales que necesitan
técnicas de medidas, por lo tanto se describen algunos de los métodos mas importantes para cuantificar
datos biomédicos experimentalmente. Incluye secciones de medicion de fuerza, acelerometria, mediciéon de
movimiento con métodos Opticos, electromiografia, medicion de deformacion y se discuten métodos para
determinar parametros inerciales del cuerpo humano o de un animal.

Fuerza

Distribucion de presion
Aceleracion

Métodos 6pticos
Deformacion
Electromiografia
Instrumentacion biomédica

4.5 Modelaje (opcional paratrabajo final)

Un modelo procura representar la realidad y frecuentemente se usa cuando se dificulta entender un
fendmeno. El poder del modelado esta incrementando la investigacion biomecénica y muchas veces
combinado con datos experimentales, llega a ser una gran herramienta cientifica.

4. EVALUACION
e Dos examenes 25%
e Quices 10%
e Tareas 10%
e Trabajo Final (sustentado) 30%
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