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DESCRIPCION GENERAL DEL CURSO

En este curso se brindan las herramientas conceptuales para estudiar los problemas relacionados con
las vibraciones tipicas en los elementos de las maquinas. Se estudian diferentes casos de vibraciones
dependiendo del nimero de grados de libertad, de la presencia de amortiguamiento y del modo de
forzamiento externo. Se estudian diferentes métodos de planteamiento de problemas como: segunda
ley de Newton, ecuaciones de Euler y métodos de energia. Se estudian las frecuencias y los modos
de vibracion en cada caso. También se desarrollan métodos de solucion para obtener la respuesta de
sistemas mecanicos con diferentes condiciones de borde y de forzamiento externo. Paralelamente, se
instruye al estudiante en la medicién y analisis de las vibraciones y en la aplicacién de estas técnicas
al mantenimiento mecénico.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA) E INDICADORES DE LOGRO (IL)

SCC 1: Identificar, formular y resolver problemas complejos aplicando principios de ingenieria,
ciencias y matematicas.

IL 1: Aplica la definicion de vibraciones, su

1.2.3. Modela y resuelve matematicamente clasificacion, y parametros caracteristicos.

problemas de matrices con técnicas analiticas y

. . I.L.2: Aplica los métodos de energia,y de Rayleigh
herramientas computacionales.

IL 3. Interpreta los conceptos de fuerza
perturbadora, las vibraciones libres y forzadas, en

1.3.6. Soluciona problemas de matematicas o
estado estable y transitorio.

avanzadas con procedimientos analiticos y _ ) )

herramientas computacionales para obtener I.L. 4: Explica el concepto de amortiguamiento
L viscoso equivalente

los resultados numéricos correctos.

I.L. 5: Estipula y soluciona sistemas vibratorios

1.3.10. Resuelve ecuaciones diferenciales con mdltiples grados de libertad.

utilizando métodos analiticos y numéricos para I.L. 6: Reconoce y discute las técnicas de medicion

predecir el comportamiento de un sistema de vibraciones.

mecanico. I.L.7: Analiza y explica los problemas tipicos de
vibraciones mecanicas que se encuentran en la
practica.

CONTENIDO TEMATICO

Semana UNIDADES

Teoria De Vibraciones Mecéanicas: SISTEMAS LINEALES CON UN GRADO DE
LIBERTAD DE MOVIMIENTO. Definicion de vibracién, Clasificacion. Pardmetros
caracteristicos, Vibraciones armonicas libres, Vibraciones rotacionales

Métodos de energia. Método de Rayleigh. Vigas y ejes con varias masas.

1-5 Vibraciones forzadas: Estado estacionario. Vibraciones forzadas: Estado transitorio.
Vibraciones libres con amortiguamiento viscoso. Vibraciones forzadas con
amortiguamiento viscoso.

Amortiguamiento viscoso equivalente. Fuerzas perturbadoras periddicas generales.
Fuerzas perturbadoras arbitrarias. Movimiento de soportes arbitrario. Aislamiento.

SISTEMAS LINEALES CON DOS GRADOS DE LIBERTAD DE MOVIMIENTO.
Ejemplos de sistemas con dos grados. Ecuaciones de accion: Coeficientes de rigidez.
Ecuaciones de desplazamiento: Coeficientes de flexibilidad. Acoplamiento inercial y
gravitacional. Vibraciones libres no amortiguadas. Modos y fracciones modales.
Vibraciones forzadas sin amortiguamiento. Vibraciones forzadas con amortiguamiento
6-9 viscoso. Vibraciones torsionales. Método de Holzer. SISTEMAS CON MULTIPLES
GRADOS DE LIBERTAD: Ecuaciones descriptivas del movimiento. Formulacién
matricial.

Medicion De Las Vibraciones: Transductores para medir vibraciones. Tipos de
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acelerdmetros. Analizadores de vibraciones. Ejecucion de précticas en laboratorio




CONTENIDO TEMATICO

Problemas Tipicos De Vibracion: Desbalanceo. Causas, tipos, correccion de desbalance,
balanceo en sitio, técnicas de balanceo, balanceo estético, balanceo en un solo plano,
balanceo en dos planos. Desalineacion: angular, paralela, de los rodamientos (cojinetes),
caracteristicas, limites de desalineamiento, alineacion, Aflojamiento mecénico (soltura
mecéanica), Rodamientos defectuosos., Defectos de los engranajes. Defectos de correas.
Fallas eléctricas.
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METODOLOGIA

Se realizaran clases tedricas con el desarrollo de conceptos fundamentales y la solucién de
gjercicios tedricos. Se desarrollaran ejercicios practicos usando métodos analiticos y herramientas
computacionales. Se realizaran préacticas de laboratorio de medicion de vibraciones y el posterior
procesamiento y analisis de datos.

RECURSOS DE APOYO

Para el desarrollo efectivo del curso se requiere de un salon de clases con computador, acceso a
internet, con puestos individuales de trabajo con computador, y provista de proyector (video beam).
Laboratorio de vibraciones.

EVALUACION DEL CURSO

Actividades evaluativas RA Porcentaje total
1.13
1.1.38
2.3.6

Tareas
Evaluaciones por unidad 2.3.7 100 %
Trabajo Final de curso

1.1.38
2.3.6
2.3.7

100 % |
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