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DESCRIPCION DEL CURSO

Para su ejercicio profesional los ingenieros deben poder entender y expresar los modelos matematicos,
sistemas de ecuaciones lineales, parametros, variables, y otros sistemas organizadamente. Para ello es
conveniente conocer el concepto de vectores y el manejo de los sistemas lineales con aplicaciones como
ecuaciones lineales y sus representaciones a través de espacios vectoriales y matrices, y expresiones
geométricas. Esto permite arreglar, transformar, y entender el contexto y facilitar la busqueda de soluciones
matematicas a sistemas de ecuaciones de modelos de ingenieria.

No de Version: ** No. y fecha acta unidad En caso de modificacion en la seccién “desarrollo del curso” debe
académica donde se aprobd actualizarse de lo contrario se mantiene.

Fecha actualizacién:




DESARROLLO DEL CURSO

SCC

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

EJES/LINEAS TEMATICAS

SCC1. Comprension
de las ciencias
naturales, aplicacion
de las matematicas,
los fundamentos,
métodos y
herramientas propias
de su disciplina

1.1.9. Identifica problemas de
Ingenieria Mecanica que se
pueden representar y solucionar
por medio de vectores y matrices.

1.2.3. Modela y resuelve
matematicamente problemas de
matrices con técnicas analiticas y
herramientas computacionales.

1.2.34. Resuelve sistemas de

ecuaciones utilizando matrices.

1.- Vectores. (3 semanas)

Vectores y operaciones con vectores,
vectores Rectas y planos en el espacio.

2.- Matrices y sistemas de ecuaciones
lineales. (4 semanas) .

Matrices y sus propiedades, algebra de
matrices. Sistemas de ecuaciones lineales.

3.- Espacios Vectoriales. (4 semanas)

Definicion y propiedades.

4.- Transformaciones lineales. (3 semanas)

Transformaciones lineales.

5.- Valores y vectores propios. (2 semanas

Célculo de valores y vectores propios.

RA INDICADORES DE LOGRO
IL1.- Representa direcciones y magnitudes, propias de parametros y variables de ingenieria mecanica, de
manera vectorial.

1.1.9
IL 2.- Representa un sistema de ecuaciones mediante matrices de manera correcta.
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1.2.34
IL 3.- Modela correctamente sistemas mecanicos, y sus aplicaciones con las representaciones vectoriales, y
efectua operaciones en espacios vectoriales y geométricos.




RA INDICADORES DE LOGRO

IL 4.- Reconoce las operaciones y caracteristicas aplicables en las matrices.

IL 5.- Reduce, transforma, y determina los valores propios y puede encontrar y resolver las incognitas.

CONTENIDO

1.- Vectores. (3 semanas)

Vectores en R2, R3, Rn. Vectores libres, operaciones con vectores, vectores y coordenadas, longitud de un
vector, cosenos directores. Componentes de un vector, producto escalar de vectores, vector proyeccion y
proyeccion escalar de un vector sobre otro. Producto vectorial. Ortogonalidad. Rectas y planos en el
espacio.

2.- Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. (4 semanas)

Matrices, algebra de matrices, matrices especiales (diagonal, idéntica, nula, idempotente, nilpotente,
inversa, transpuesta, simétrica, antisimétrica, ortogonal, conjugada, hermitica) y sus propiedades.
Factorizacién LU de una matriz.

Sistemas de ecuaciones lineales, sistemas equivalentes, matriz asociada al sistema de ecuaciones lineales,
eliminacion de Gauss y de Gauss-Jordan. Matriz escalonada y escalonada reducida. Rango fila de una
matriz escalonada. Matrices equivalentes, matrices elementales, adjunta de una matriz.

Funcién determinante y sus propiedades, calculo de determinantes, regla de Cramer.

3.- Espacios Vectoriales. (4 semanas)

Definicion y propiedades elementales. Subespacios. Combinacion lineal, subespacio generado por un
conjunto de vectores. Dependencia e independencia lineal. Base de un espacio vectorial, coordenadas de
un vector respecto a una base ordenada, propiedades. Dimension de un espacio vectorial. Cambio de base.
Espacios asociados a una matriz: espacio fila, espacio columna, espacio nulo, espacio imagen. Rango y
nulidad de una matriz. Bases ortonormales.

4.- Transformaciones lineales. (3 semanas)

Transformaciones lineales. Nucleo, imagen, rango y nulidad de una transformacion lineal. [somorfismos.
Matriz de una transformacion lineal referida a un par de bases. Operaciones con transformaciones lineales
y la matriz asociada con dichas operaciones. Transformaciones invertibles. Cambio de base. Matrices
semejantes y calculo con matrices semejantes.

5.- Valores y vectores propios. (2 semanas)

Espacio propio, calculo de valores y vectores propios. Matrices semejantes y diagonalizacion. Matrices
simétricas y diagonalizacion ortogonales.




METODOLOGIA

Este espacio formativo de Algebra Lineal tiene como metodologia el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), siendo parte de una pedagogia dialogante y de contextos en donde los
estudiantes juegan un rol protagénico con el fin de promover la autogestion (aprender a aprender),
la logica de la argumentacion y el apoyo mutuo. En cada una de las sesiones se realiza una
discusion conceptual alrededor de un problema a resolver; en donde es necesario utilizar las
herramientas que brinda el calculo diferencial y/o integral. Por otra parte, la metodologia requiere
unas guias de trabajo para brindar a los docentes un marco referencial que permita construir
estrategias didacticas orientadas a resolver problemas de distintos ambitos. Es importante, para
cumplir los propositos de este proceso de formacion, conformar grupos entre 30 a 40 estudiantes,
contar con materiales acordes a las intervenciones, una adecuada preparacion de los docentes y
herramientas tecnologicas acordes a la formacion centrada en el estudiante.

RECURSOS DE APOYO

Salon con mesas modulares y video Beam. Se usa el campus virtual para la coordinacion de las
actividades del curso. Acceso a las bases de datos digitales. Para la implementacion de la
metodologia es necesario disefiar materiales adecuados que sirvan de referencia al profesor y se
constituyan en guias de trabajo en las clases. Guias de trabajo con el objetivo de presentar al
estudiante toda la informacion de contenidos y ejercicios con diferentes aplicaciones en cada una
de sus disciplinas.

EVALUACION DEL CURSO

Es condicion necesaria para cumplir con los objetivos del curso la asistencia al 80% de las clases.
Congruente con la metodologia propuesta, la evaluacion no se debe reducir a rastrear la
participacion en la clase y a la revision de seguimientos del nivel conceptual; el profesor debe estar
atento a la evolucion de los resultados de aprendizaje del curso, pero teniendo en cuenta que el
proceso de aprendizaje no es lineal. Se trata de analizar el proceso evolutivo conceptual del
estudiante en relacion con su grado de compromiso. De esta forma, el estudiante debe estar
informado permanentemente de sus progresos y atascamientos. La aprobacion del curso tiene
relacion con el grado de compromiso y con la participacion en las diversas actividades, tanto en
clase como fuera del aula; siendo éstas: La asistencia participativa basada en la medicion de
indicadores a través de fichas o rubricas. Tareas y actividades en clase, se proponen minimo cuatro
tareas a discrecion distribuidas en el desarrollo del curso, combinadas con actividades de clase.
Examenes cortos, se proponen minimo cuatro seguimientos cortos a discrecion, distribuidos en el
desarrollo del curso. La evaluacion de RA propuesta es la siguiente:




Resultado de Aprendizaje | % Posibles actividades de evaluacion

Asistencia participativa

1.1.9 Actividades en clase, tareas y examenes cortos.
1.2.3 100 | Autoevaluacion
1.2.34 Coevaluacion

Seguimientos Parciales
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