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OBJETIVO GENERAL
Introducir al estudiante en las herramientas matematicas y las técnicas de analisis de
medios continuos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Calcular velocidades, aceleraciones y derivadas materiales en coordenadas
materiales y espaciales. Para calcular los diferentes tensores de deformacion, tensor
de velocidad de deformacion, las relaciones de volumen y area entre el material y las
configuraciones espaciales.

Calcular y comprender el tensor de tension de Cauchy y su relacion con otros
tensores de tension como el tensor de tension de Piola.

Comprender y aplicar las leyes fundamentales de la mecénica continua: conservacion
masiva, impulso lineal y momento angular, conservacion de la energia.

Resuelva problemas usando el uso de relaciones constitutivas para: elasticidad lineal,
fluidos, elasticidad no lineal y viscoelasticidad.

CONTENIDOS

1.

Conceptos fundamentales: Concepto de continuo, tensores y notacion indicial,
célculo tensorial, teoremas de Gauss y Stokes.

Esfuerzos: Principio de Cauchy, tensor esfuerzo, esfuerzos principales, circulos de
Mohr.

Cinematica: Coordenadas espaciales y materiales, descripcion Lagrangiana y
Euleriana, derivada material, medidas de deformacion.

Ecuaciones de conservacion: Conservacion de masa, conservacion de momento
lineal, conservacion de momento angular, conservacion de energia.

Elasticidad lineal: Ley de Hook, isotropia y anisotropia, funcién esfuerzos de Airy.
Mecanica de fluidos: Fluidos Newtonianos, ecuaciones de Navier-Stokes, Ecuacion
de Bernoulli.

Elasticidad no lineal: Material compresible, material incompresible.
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8. Viscoelasticidad: Ecuaciones constitutivas, creep Yy relajacion, integrales
hereditarias, problemas tridimensionales.

METODOLOGIA
Clases magistrales, solucidon de problemas por parte del docente y solucidon de problemas
propuestos para desarrollar por los estudiantes.

EVALUACION

ler. Examen: Capitulo 1y 2 25%
2do.Examen: Capitulo 3 25%
3er. Examen: Capitulo 4y 5 25%

4to. Examen Capitulo 6, 7y 8 25%
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