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OBJETIVO GENERAL 

Estudiar los principios físicos generales de la mecánica de fluidos en forma diferencial. 

 

OBJETIVO ESPECÍFICO 

Deducir y analizar la forma diferencial de las ecuaciones que rigen el movimiento de un fluido y 

capacitar en la formulación del problema matemático asociado, necesario para la aplicación de 

técnicas computacionales. 

 

CONTENIDOS 

1. Repaso de cálculo vectorial y tensorial.  

2. Leyes básicas de conservación: Métodos estadísticos y del continuo. Coordenadas 

lagrangianas y eulerianas. Derivada material. Volúmenes de control. Teorema del 

transporte de Reynolds. Conservación de la masa. Conservación del momento lineal. 

Conservación de la energía. Discusión de las ecuaciones de conservación. Rotación 

y rapidez de cortante. Ecuaciones constitutivas, Coeficientes de viscosidad. 

Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuación de la energía. Ecuaciones que gobiernan los 

fluidos newtonianos. Condiciones iniciales y de frontera. 

3. Cinemática de fluidos: Líneas de flujo: líneas de corriente, líneas de trayectoria y 

líneas de emisión. Circulación y vorticidad. Tubos de corriente y tubos de vórtice. 

Cinemática de las líneas de vórtice.  

4. Formas especiales de las ecuaciones: Teorema de Kelvin. Ecuación de Bernoulli. 

Ecuación de Crocco. Ecuación de vorticidad.  

5. Flujo potencial bidimensional: Función de corriente. Potencial complejo y velocidad 

compleja. Flujo uniforme. Flujos de vértice, sumidero y fuente. Flujo en un sector. 

Flujo alrededor de un borde puntiagudo. Flujo debido a un doblete. Flujo sin 

circulación alrededor de un cilindro. Flujo con circulación alrededor de un cilindro.  

6. Flujo viscoso: soluciones exactas: Flujo de Couette. Flujo de Poiseulle. Flujo entre 

cilindros rotando. Primer problema de Stokes. Segundo problema de Stokes. Flujo 

pulsante entre superficies paralelas. Flujo en un punto de estancamiento. Flujo sobre 

paredes porosas.  

7. Flujo viscoso: soluciones para números de Reynolds bajos: Aproximación de 

Stokes. Flujo uniforme. Doblete. Rotlet. Stokeslet. Esfera rotando en un fluido. 
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8. Capa límite hidrodinámica: Espesor de la capa límite. Ecuaciones de la capa límite. 

Solución de Blasius. Soluciones de Falkner – Skan. Separación de la capa límite. 

 

METODOLOGÍA 

- El programa será desarrollado mediante la exposición teórica de cada uno de los 

temas, ilustrados con ejercicios. Los estudiantes complementaran su formación con 

el desarrollo de tareas. 

- Desarrollo de ejemplos ilustrativos y planteamiento de ejercicios. 

- Revisión de casos prácticos 

 

EVALUACIÓN 

1. Primer examen parcial     30%  

2. Segundo examen parcial 40%  

3. Exposición                       30% 
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