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OBJETIVO GENERAL  

Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de explicar, con lenguaje técnico y 

científico, el comportamiento macroscópico de los materiales más comunes solicitados a 

esfuerzos de contacto, a partir de los fundamentos de la teoría de la elasticidad y plasticidad, 

entender el alcance y limitaciones de las técnicas de caracterización con base en mecánica del 

contacto y llevar a cabo experimentos interpretando correctamente los hallazgos. 

 

CONTENIDOS 

1. Revisión de conceptos fundamentales: Ecuaciones de compatibilidad.  Relaciones 

Esfuerzo deformación. Ley de Hooke generalizada. Ley de Hooke generalizada en 

términos de constantes elásticas de Ingeniería. Energía de deformación. Principio de 

Saint-Venant. Deformación plana. Esfuerzo plano. Funciones esfuerzo de Airy.  

2. Contacto elástico: Fuerzas concentradas normales y tangenciales, Fuerzas 

distribuidas normales y tangenciales. Contacto lineal. Contacto puntual. Presión 

uniforme. Campos de esfuerzo y deformación en contacto. Geometría de superficies 

suaves en contacto no conforme. Teoría de Hertz de contacto elástico. Contacto 

normal no-Hertziano. Indentación cónica. El módulo reducido.  

3. Contacto normal elastoplástico: Inicio del flujo plástico en contacto. 

Comportamiento plástico idealizado. Teoría de las líneas de deslizamiento. 

Indentación elastoplástica. Trabajo plástico. Endurecimiento por deformación. 

Tensión equivalente. Incremento de deformación plástica equivalente. Teoría de la 

deformación total. Descarga en indentación elastoplástica. Esfuerzos residuales.  

4. Indentación instrumentada: Principios generales. Tipos de indentadores. Equipo 

básico instalación y cuidados. Montaje y preparación de los cuerpos de prueba. 

Curvas de carga vs desplazamiento. Correcciones necesarias: compliance del 

equipo, profundidad inicial, función de área, termal Drift. El método de Oliver y Pharr: 

capacidades y limitaciones, pile-up y sinking-in, cálculo de dureza, cálculo de módulo 

elástico. Otros algoritmos. Cálculo de esfuerzo de fluencia. Cálculo de coeficiente de 

endurecimiento.  

5. Técnicas de nanoindentación: Prueba de indentación dinámica. Caracterización de 

películas delgadas. Prueba de rayado. Creep. Tenacidad a la fractura. Cálculo de 

esfuerzos residuales. Pruebas en alta temperatura.  
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6. Tópicos especiales: Según los intereses y perfil de los participantes del curso se 

abordarán con base en el estudio de la literatura y la experimentación en laboratorio 

temas especiales del área como: efecto del tamaño de la indentación y plasticidad 

cristalina entre otros. 

 

METODOLOGÍA 

Se llevarán a cabo clases magistrales con ayudas audiovisuales y se complementarán 

con la lectura y discusión de los artículos incluidos en las referencias y otros 

especialmente seleccionados. Se realizarán prácticas de laboratorio de cada una de las 

técnicas estudiadas. Se realizará un trabajo aplicado con componente de revisión crítica 

de la literatura en un tema y experimentación usando algunas de las técnicas vistas en 

el curso. 

 

EVALUACIÓN 

1. Dos exámenes parciales           30%  

2. Tareas y discusión de artículos 20%  

3. Proyecto de curso                     50% 
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