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OBJETIVO GENERAL

Identificar los métodos numéricos, restricciones y conceptos analiticos basicos empleados para
la construccion de modelos computacionales de dinamica de fluidos. Contribuir a la formacion
integral del Alumno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Aplicar los criterios de division temporal y espacial para la generacién de una malla de un
modelo de CFD.

2. Seleccionar el modelo de turbulencia acorde al problema especificado.

3. Aplicar la simplificacion necesaria para construir un modelo de dindmica computacional de
fluidos en tiempos viables industrialmente.

4. Identificar los criterios de espesor de capa limite para verificar la validez de un modelo
computacional.

CONTENIDOS

1. Presentacion del Curso y Definicion de Horario.

2. Herramientas mateméticas parala mecanica de fluidos: Divergencia. Rotacional.
Teorema de la divergencia y teorema de Stokes. Producto diadico.

3. Bases de Mecanica de Fluidos: Marco Lagrangiano y Euleriano. Teorema de
transporte de Reynolds. Ecuaciones de conservacion en forma integral y diferencial.
Ecuaciones de Navier-Stokes.

4. Aspectos béasicos deladivision espacial y temporal: Introduccion a las diferencias
finitas. Aproximaciones explicitas e implicitas. Errores y analisis de estabilidad.

5. Introduccion al método de los elementos finitos y al método de los volumenes
finitos: PRACTICA 01: Ejemplo de construccion de un modelo CFD

6. Generacion de malla: Transformacion general de las ecuaciones, Jacobiano.
Sistemas de coordenadas acopladas a la frontera. PRACTICA 02: Construccion
modelos de flujo interno. Aplicacion de criterios de enmallado. Analisis de estabilidad.
Verificacion de resultados.
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7. Simulacion de la turbulencia: Definicion de turbulencia. Transicion de flujo laminar
a turbulento. Efecto de la turbulencia en las ecuaciones RANS. Caracteristicas de
flujos turbulentos simples. Modelos de turbulencia. Modelo de escala de longitud.
Modelo k-[J. Modelos de ecuaciones de esfuerzos de Reynolds. Modelos de
ecuaciones de esfuerzos algebraicos. PRACTICA 03: Construccion de un modelo de
flujo externo viscoso. Aplicacion del nimero de Courant. Aplicacion criterios de
enmallado a partir del espesor de la capa limite. Verificacidn del efecto de la variacion
del tamafio de malla debido a la velocidad del flujo del fluido.

8. Aplicacion de métodos numéricos a los siguientes modelos de ecuaciones:
Ecuacion de onda. Ecuacion de transferencia de calor. Ecuacion de Laplace.
Ecuacién de Burger (flujo ideal y viscoso).

9. Referencias basicas sobre el concepto de capa limite: Capa limite laminar. Capa
limite turbulenta.

10.Métodos Numeéricos para ecuaciones tipo capa limite: Métodos de diferencias
finitas para flujos externos. Métodos inversos, flujos separados. Métodos para flujos
internos. Métodos para flujos cortantes. PRACTICA 04: Evaluacion de un perfil
aerodindmico. Determinacién de la estabilidad del flujo. Identificacion del
desprendimiento de capa limite. Obtencion del angulo de ataque Optimo por
comparacion.

11.Algoritmos de solucién para el acoplamiento de la velocidad-presion en flujos
estacionarios: Malla escalonada. Algoritmo SIMPLE. Algoritmo SIMPLER. Algoritmo
SIMPLEC. Algoritmo PISO.

12.Acoplamiento Multifisico: Problemas de valor de frontera acoplados. Modelos de
elementos finitos de dindmica de fluidos y transferencia de calor. Interaccién Fluido-
Estructura. PRACTICA 05: Acoplamiento multifisico de dinamica de fluidos con
transferencia de calor. Formulacién ALE. Bases para el paralelismo. EXAMEN FINAL,
PRACTICA FINAL, INQUIETUDES PROYECTO FINAL, EXPOSICION PROYECTO
FINAL.

METODOLOGIA

El curso se desarrollara a través de clases magistrales y practicas supervisadas. El curso
posee un enfoque teorico - practico, desarrollando talleres y evaluaciones para verificar
el aprendizaje de los conceptos adquiridos. Todos los dias se haran evaluaciones
rapidas segun la disposicion del profesor en el horario que él determine. Dichas
evaluaciones pueden ser orales y/o escritas.
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EVALUACION

1. Quices 10%

2. Talleres 20 %

3. Trabajo Final  30%

4. Un Examen Final 40 %
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