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OBJETIVO GENERAL
Proveer las bases para el modelamiento de fendmenos aerodinamicos aplicados a la
construccién de aeronaves para vuelo subsoénico y supersénico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer en detalle los efectos aerodinamicos y gasodindmicos que se presentan sobre los
componentes de los aviones como alas, fuselajes. Para diversos regimenes de velocidades.

2. Determinar Las caracteristicas aerodinAmicas como sustentacion y arrastre para las
diferentes condiciones de flujo y geometria de los planos de sustentacion.

CONTENIDOS

1. Introduccién: Conceptos basicos.

2. Discusion de las ecuaciones fundamentales: Continuidad. Cantidad de
movimiento. Bernoulli y ecuacion de la energia.

3. Escurrimiento Potencial: Modelo matematico. Soluciones elementales; ejemplos:
cilindro, comparacion con resultados experimentales.

4. Escurrimiento Compresible: Nociones de termodindmica. Modelo matematico.
Escurrimiento unidimensional. Ondas de choque normal y oblicuas. Toberas.
Expansién de Prandtl-Meyer. Aplicacion en perfil diamante para régimen supersoénico.

5. Efectos Viscosos: Regimenes laminar y turbulento. Capa limite: concepto basico,
perfiles de velocidades, coeficiente de friccion, efecto del gradiente de presion,
separacion de la capa limite.

6. Perfiles en régimen incompresible: Linearizacion de las condiciones de contorno.
Singularidades elementales. Establecimiento de la circulacién. Método de las rejillas.

7. Alas en régimen incompresible: Vortice en U. Modelo de Prandtl. Sustentacion y

arrastre inducido. Superficies sustentadoras. El método del Vértice Lattice. Influencia
de la formada de las alas en las caracteristicas aerodinamicas: aguzamiento,
flechamiento, torsion, angulo diedro y alargamiento. Comparacion de la teoria con
resultados experimentales. Interferencia aerodinamica: ala-fuselaje, estela-
empenaje, efecto tierra.
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8. Régimen compresible: Ecuacion del potencial linearizada, reglas de similitud en
régimen subsonico. Influencia de la compresibilidad en perfiles de alas. Arrastre de
onda.

9. Régimen transdnico: Analisis del escurrimiento transonico sobre perfiles. NUumeros
de Mach critico y de divergencia. Regla de las areas.

METODOLOGIA

- Exposicion tedrica de cada uno de los temas por parte del docente, ilustrados con
ejemplos y ejercicios, haciendo uso de ayudas audiovisuales.

- Elaboracion de practicas supervisadas desarrolladas en clase.

- Empleo de diversos paquetes computacionales para realizar disefios de hardware y
software.

- Presentacion de ejemplos practicos aplicados a la ingenieria mecénica

EVALUACION
Dos examenes y un trabajo final.
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