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OBJETIVOS GENERAL
Estudiar el comportamiento de las ondas que propagan en medios elasticos mediante los
fendmenos de vibracibn mecénica y radiacion acustica y la interaccion entre estos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Dotar al estudiante con la capacidad de comprender el fenémeno de vibracibn mecanica en
elementos estructurales.

Desarrollar la teoria relativa a la propagacion y radiacion de ondas acusticas.

Comprender el fendbmeno de interaccidén acustica — estructura.

Adquirir habilidades en el modelado numérico del fendmeno de interaccion fluido-estructura.
Adquirir habilidades en la medicion experimental de vibraciones y campos acusticos.
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CONTENIDOS

1. Vibraciones Mecanicas.

1.1. Fundamentos de las vibraciones: Introduccién. Oscilador simple. Condiciones iniciales.
Energia de vibracion. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Respuesta
transitoria de un oscilador. Resonancia mecanica. Transformada de Fourier

1.2. Vibraciones en cadenas: Ecuacion de onda unidimensional. Solucion general de la
ecuacion de onda. Vibraciones forzadas en una cadena infinita.  Vibraciones
amortiguadoras. Vibraciones forzadas en una cadena finita. Modos de vibracién de una
cadena fija. Energia de vibracion de una cadena. Métodos de Rayleigh y Ritz.

1.3. Vibraciones en Barras y Vigas: Ecuacién longitudinal de onda. Ecuacién transversal de
onda. Vibracion libre. Vibracion libre en barra de seccion transversal variable. Vibracion
forzada. Condiciones de borde clasicas. Condiciones de borde adicionales. Energia y
métodos de Rayleigh y Ritz. Solucion de la ecuacion diferencial.

1.4. Vibracibn en Membranas y Placas: Ecuaciébn de onda bidimensional para una
membrana. Vibracioén libre de una membrana rectangular y una membrana circular con
bordes fijos. Vibraciones simétricas de una membrana circular con bordes fijos.
Vibraciones amortiguadoras. Vibraciones forzadas. Modos de vibracion de la membrana.
Ecuacién de onda bidimensional para una placa. Vibracion libre de placas rectangulares
y circulares. Vibracion en placas anulares y sectoriales. Energia y métodos de Rayleigh
y Ritz.
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2. Acustica

2.1. Ecuacion de Onda Acustica: Ecuacion de estado. Ecuacién de continuidad. Ecuacion
lineal de onda. Velocidad del sonido en fluidos. Ondas placas armoénicas. Intensidad,
Impedancia acustica. Ondas esféricas. Ondas cilindricas. Escala decibel.

2.2. Propagacion de ondas acusticas: Radiacion de una fuente puntual. Radiacion de un
piston plano. Arreglos (Arrays) lineales. Cambio de medio. Transmisién de un fluido a otro
en incidencia normal. Transmision a través de capas de un fluido en incidencia normal.
Transmision de un fluido a otro en incidencia oblicua. Transmision en interfaces fluidos-
solidos. Transmision en interfaces sélido —solidos.

2.3. Transduccion: Transductores acusticos. Emisor y receptor. Respuesta en frecuencia.
Sensibilidad. Directividad. Microfonos. Calibrados. Mediciones de impedancia acustica.
Campo de presion acustica.

2.4. Interaccidn acustica — estructura: Introduccion. Naturaleza de la interaccién fluido-
estructura. Interaccion de estructuras con fluidos contenidos. Radiacién acustica de una
estructura que vibra. Vibracion inducida acusticamente en estructuras. Analisis numéricos
de la interaccion fluidos — estructura.

METODOLOGIA

En el curso se desarrollara mediante clases tedricas magistrales y con ayudas audiovisuales. Se
efectuaran practicas de laboratorio con el propésito de afianzar el conocimiento adquirido en las
sesiones tedricas. Se realizaran tareas exdmenes cortos y dos examenes parciales para evaluar
los conocimientos adquiridos.

EVALUACION

1. Dos examenes 50%
2. Tareasy examenes cortos 25%
3. Laboratorios 25%
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